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SDS, RAID phan ciing va RAID phan
mém: Pau la xu hudng tuong lai?

Trong sach trang nay, chiing ta sé xem xét cac chiic nang dang phat trién nhanh chéng cda luu trit NVMe, cing nhu
céach luu trir NVMe va cdng nghé SATA/SAS cling tén tai dé mang dén hang loat kha nang du phong nang cao.
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Xac dinh téc dé thay doéi: théng tin chuyén sau
vé luu trif cho hién tai va tuong lai

Trong hon mét thap ky qua, cum tur “dinh nghia
bang phan mém” da dat tién t6 dé do hoa hang
loat dich vu CNTT vén dugc quan ly dugi dang
cac phién ban phan ciing riéng biét theo cach
truyén théng.

Cong cudce nay bat dau tir két n6i mang dinh nghia bang
phan mém (SDN), ngay sau d6 la dién toan dinh nghia bang
phan mém (SDQ), luu trir dinh nghia bang phan mém (SDS)
va tham chi toan b6 trung tam di liéu (SDDC) cling dugc do
hoéa dé hoat dong dudi dang cac thanh phan trong ha tang
siéu hoi tu (HCI).

Céng cu hd trg tat ca cac két ndi nay la PCle - Tiéu chudn
két ndi ngoai vi hda t6c - chinh la bus t6c dé cao phat trién
turviéc tich hap CPU, GPU, luu trit va két néi mang dé hé
trg 3o hoa I/0. PCle ciing déng vai trdo may cht cho giao
tiép Non-Volatile Memory Express (NVMe), dugc thiét k& dé
mang dén kha nang két ndi t8i uu véi dong 6 SSD mdi cd
nhiéu kich thudc vo khac nhau.

Lién két

Hién nay, co rat nhiéu phan ciing hé trg PCle 3.0 cling nhu
PCle 4.0 va, thoat nhin, viéc chuyén déi sang 6 SSD NVMe
€6 vé kha dé dang. Vi du: chiing ta cé thé dung thé bé sung
(AIC) @€ I3p truc ti€p vao khe cdm PCle. Trong cac day may
chd, cdc 8§ NVMe c6 “giao tiép ba dau ndi” U.3 da dugc trang
bi s&n cling v&i luu trir SATA va SAS. Nh& c6 khoang 6 ndm
phia trudc, gitip bdo duéng dé dang, so vGi nhiing han ché
vé kha nang truy cap cda AIC thi viéc trién khai U.2 la con
dudng thiét thuc déi vai nhiéu hoat dong clia trung tam
diliéu.

Ngoai ra, giao ti€p M.2 con mang dén cho cac 6 NVMe kha
nang két noi tai muc hiéu nang PCle x4 t6i da, mién la trén
bo mach chti hodc AIC ¢6 sén ranh khoa dau néi loai M thich
hap. Ranh khéa loai B chi cung cdp téc dd SATA 3 hoac PCle
x2.Va du van c6 8 SSD véi ranh khéa B+M, nhung gan nhu
chac chédn dé la thiét bi SATA 3 cung cdp kha nang tuong
thich gitia ca hai loai khe cam.

Do d6, dui c6 thé I3p dit luu trit NVMe vao hé théng véi
nhiing kich thudc vat ly nay, nhung diéu an gidu bén duéi

§ Kingston

TEC NOLOGY

So vGi SAS va SATA, 8 SSD NVMe la mét budc nhay vot vé
bang thong, dé tré va muc tiéu thu dién. K& tir khi chuén
héa vao nam 2011, giao tiép luu trir NVMe van luén khéng
nguing phat trién dé phu hgp va6i muc ting théng lugng. Vé
co ban, v6i méi thé hé PCle mai, mic nay sé tang gap doi, tu
5 GT/giay & PCle 2.0 Ién dén 16 GT/gidy & PCle 4.0. Du PCle
5.0 da xudt hién va cung cap téc dé 32 GT/gidy nhung dé tr&
thanh xu huéng cha dao thi van con ca mét chang dudng
dai phia trudc.

L6 trinh hién tai da thiét lap thong so6 ky thuat PCle 6.0 cung
cap toc do 64 GT/giay va du kién sé phat hanh thong sé

ky thuat PCle 7.0 vao nam 2025 véi muc tiéu 128 GT/giay,
trong khi van duy tri dugc tinh tuong thich véi cac thé hé
trudc. Nha cach lién két, luu trir NVMe sé tan dung duoc tat
cd nhing lgi ich nay.

méi that su quan trong va khién ching ta phai can nhac
lai hoan toan vé cach quan ly luu trir tét nhat trong hé
sinh thai NVMe.

Vi du: d€ gédn mét 6 SSD U.2 hodc M.2 NVMe duy nhat, sé
can dén bén lan PCle (PCle x4) trén maoi thiét bi dé c6 thong
lugng t6i uu. Van dé déi vai hé théng ca 1a CPU, chdng han
nhu cé 24 lan PCle, sé sém lam vao tinh trang thiéu hut

sau khi chay GPU st dung cac lan PCle x16. D6i véi phan
cliing mai hon, c6 nhiéu nhan cho phép t6i da 128 lan PCle
va chuyén déi PCle gilip md rong sé lan, day khéng con la
van dé nira. DU vay, ching ta phai can nhac viéc du phong
lan PCle trong moi ké hoach nang cap ha tang dé dam bao
mang dén két quéa phan bé t6i uu.

Can 6 hudng tiép can khac dé trién khai luu trir NVMe.

DU van c6 nhiing lua chon quen thudc dé dinh cau hinh 6,
chdng han nhu RAID phan mém va RAID phan ciing, nhung
céach st dung nhiing tuy chon nay da déi méi dé tan dung
Igi ich ma luu trir NVMe mang dén khi so véi 6 SSD SATA

va SAS.
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RAID phan mém

Mot Igi ich thuan tay va don gian cda luu trir NVMe 1a c6 ho
trg trinh diéu khién trén moi hé diéu hanh chinh. Chi can
thém 6 SSD NVMe, du may chti c6 hé diéu hanh Windows,
Linux, macOS hay Solaris, v.v. thi chiing ta van truy cap dugc
vao thiét bi. Méi trudng do héa VMware c6 ho trg trinh diéu
khién NVMe, cho phép st dung nhiéu tly chon phu hgp vai
cac ung dung luu tri dinh nghia bang phan mém.

Tinh kha dung san c6 cla cac thiét bi luu trir NVMe da bu
trir cho cac ing dung RAID phan mém dugc trang bi san
trén moi hé diéu hanh chinh. Don gian va hiéu qua nhg tinh
mién phi, ai ciing ¢6 thé st dung cac tinh nang ctia RAID
phan mém - tir ngudi dung cudi, game thi va cac nha sang
tao noi dung cho dén trién khai toan dién trong doanh
nghiép - mang dén phuong phap thuan tién dé c6 mot bod
san pham ca ban bao gém cac tinh nang quan ly luu tri
manh mé.

Cac ung dung RAID phan mém ca ban chi c6 thé cung cap
RAID 0 (stripe) va RAID 1 (mirror), tuong tng danh cho hiéu
nang va an toan dir liéu. That vay, RAID phan cling mang
dén nhiéu cap d6 RAID hon so véi cac gidi phap thay thé
phan mém. Ngay ca nhu vay thi cac ting dung nhu mdraid
va tiing dung RAID phan mém mac dinh trén Linux cling
cung cap RAID 4, 5, 6 va 10 - cac t6 hgp can bang gilia hiéu
nang va an toan dir liéu.

Vi cac 8 SSD van chua phu hgp véi dung lugng ctia cac 6
cling riéng 1é nén yéu cau luu trit téng thé déi vai s6 lugng
8 nhat dinh ciing la van dé chinh can can nhic khi dinh cau
hinh mét mang RAID. Ngoai ra, viéc s dung phan mém dé
quan ly chitic ndng phan phéi dit liéu va kiém tra dé tuong
xung trong méi trudng luu tr RAID cling ¢6 tac déng dén
CPU cht vén thuc hién cac quy trinh nay. Mic d6 phtc tap
cla cac hoat dong thuat toan cé thé khac nhau - vi du:
thuat toan ghi can tinh toan chuyén sau hon thuat toan doc
- va néu khéi lugng thong lugng dit liéu 16n, véi kha nang
du phong cao trong cau hinh RAID, thi c6 kha ndng céc tac
vu nay sé anh hudng dén hiéu nang téng thé.
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Va khi tinh phi gidy phép phan mém theo méi 16i, thi liéu c6
hop ly hay khéng khi tao ra ganh nang cho hé théng véi cac
tac vu luu trir nay? Tu lau nay, day van la diéu con gay tranh
cai xung quanh RAID phan cting, nhung chiing ta khéng
con & trong moi trudng SATA/SAS nifa. G muic d6 nao do,
bat Igi vén cé vé hiéu nang trong RAID phan mém da dugc
bu lai bang d6 tré va muc tang thong lugng trong NVMe,
cing nhu kha nang truy cap truc tiép vao bus PCle.

Tot hon nho vao thiét ké

Hon nita, giao ti€p SATA dugc thiét ké cho & cliing va viéc
st dung giao tiép nay vai & SSD van luén 1a bién phap théa
hiép. So vai 8 HDD, kha nang tang t6c 6 SSD SATA cuc ky
hiéu qua, nhung chi la mét phan nho khi so sanh vai nhiing
Igi ich that su ca luu tri flash. Giao ti€p Advanced Host
Controller Interface (AHCI) ma SATA st dung, v&i moi dac
diém ké thira va riéng biét cia minh — han 120 1énh dugc
xay dung dua trén céc gidi han vat ly cta dia quay - mang
dén kha nang tuong thich dé nang cap hé théng véi flash,
nhung cuéi cuing d6 lai la yéu t6 gay can tré. Nguoc lai,
NVMe c6 thé hoat ddng trén t6i thiéu 13 1énh - 10 quan tri
vién va ba I/0: doc, ghi, xéa.

Vé hang dgi lénh, céng nghé AHCI/SATA chi cé mét hang
dai c6 thé gui 32 1énh trén méi hang dgi. Nguac lai, NVMe
¢6 64.000 hang doi I/0, véi téi da 64.000 Iénh trén méi hang
dai, giup gidm dang ké viéc st dung cac chu ky CPU.

Puong dan dirliéu PCle dugc sap x€p hap ly, cling vai
théng lugng khéng 16 va tinh hiéu qua cla luu trir NVMe
cho phép chiing ta xem xét RAID phan mém dudi moét khia
canh khac trong mién nay. Thay vi bi xem la ton tai nhiing
han ché, RAID phan mém dang ching t6 hiéu qua trong
khong gian nay. That vay, d6i véi nhiéu ngudi, day la lua
chon duy nhat vi theo thudng 1, RAID phan ciing phai phat
trién dé cung cap cac tinh nang cho phép ma réng quy mo
luu trd NVMe.
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RAID phan cling

Thé RAID PCle phan cting cé chip diéu khién chuyén dung
thuc hién tat ca cac chiic nang tinh toan can thiét dé tao va
quan ly mang RAID tu phan ciing luu tri muc tiéu. Tat ca
qua trinh x{ ly déu dugc giam tai vao thé RAID. Do d6, RAID
phén cling c6 thé cung cap nhiéu cap d6 RAID véi doé phtic
tap khac nhau ma khong gay ra ganh nang xt ly trén nén
tdng may cha.

Vi tai nguyén CPU may ch dat tién khong lién quan dén
viéc xtr ly thuat toan RAID nén téc d6 doc va ghi duoc toi
uu héa, déng thai ho trg hoan déi néng cho 6. Vi RAID
phan mém, viéc thi€u quy trinh x{r ly chuyén dung sé dan
dén tang do tré va thong luong trong moi trudng SAS/
SATA dung lugng cao. Khong nhu RAID phén ciing, thong
thudng, viéc thay thé § doi hoi phai c6 quy trinh quan ly
RAID truéc khi g bo, déng thai ciing thudng phai khai
dong lai.

Mac du ciing kha tén kém, nhung do tré thap, kha nang
bao vé dit liéu va cac tinh nang luu trir cache cta thé RAID
phan cing PCle, cling véi kha ndng mé réng mang 6,
khién thé nay chiém vi tri quan trong trong quan ly luu trir
doanh nghiép. Va thé nay cling da phat trién. Du cac thé
RAID danh riéng cho NVMe van con tuong déi méi trén thi
trudng, nhung cac nha cung cap nhu Broadcom, Marvell va
Microchip, v.v. da cho ra mat thé RAID-on-chip (ROC) PCle
Gen 4 ba ché d6 c6 hé trg két hgp SATA, SAS va NVMe.

Cac thé RAID phan cling nay mang dén cach thiic don
gian hoéa dé cac 6 SSD NVMe cling tén tai trong moi
trudng luu tri hdn hop. Nhé tuan theo cac quy trinh di
cap co ban, ching ta c6 thé dinh cau hinh bang néi da
nang U.2 dé stir dung két hop cac 6 SSD SATA/SAS va
NVMe c6 kich thuéc U.2.

Su xuéat hién cla tiéu chuan U.3 dua kich thudc nay tién
thém mot budc nira, gidm dé phic tap nha cach di cap
tap trung, ho trg bang noi da nang ba ché d6 thuc su. Tuy
nhién, c6 moét nhugc diém: giao tiép ctia 6 vatly U.3 van
gilt nguyén, nhung cdu hinh chan cdm da thay déi. Do dé,
chung ta c6 thé dung 6 U.3 trong bang néi da nang U.2,
nhung 6 U.2 khéng tuong thich véi bang néi da nang U.3.

Du ¢6 vé chiic nang phéi hop clia U.3 la muc tiéu xiing déng
vuan téi, nhung muc d6 phé bién clia cac cau hinh nhu vay
lai c6 kha nang trg thanh mot van dé gay can tré.
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Bay watch

Chéc chén, su xuat hién cuta tiéu chudn Quan ly bang ndi da
nang (UBM) tiép tuc cho phép trién khai luu trit hén hgp va
tuang thich véi ca thiét ké U.2 va U.3. La két qua tur su két
hgp ctia hon 20 nha cung cap phan ciing luu tri hang dau,
UBM cho phép cac thiét bi chii va bo diéu khién kham pha
chtic ndng ctia bang néi da nang, dong thai ho trg phat
hién va giam sat cac loai 6 khac nhau (SATA, SAS va NVMe)
ngay ca trong mot khoang 6 duy nhat. UBM cling hoat déng
vGi cac bd mé rong SATA/SAS va bd chuyén mach PCle,
déng thai cung cap hang loat chiic nang quan ly bang néi
da nang thuc dung, gidp tang cudng nang cao kién trac hé
thong U.2 va U.3.

Thé RAID hodc HBA (b6 chuyén déi bus phan ciing) ba ché
do sé st dung cac lan may chii x8 hodc x16 PCle va ¢6 tinh
nang chuyén d8i PCle dé nhan s6 lugng lan va tang bang
théng hiéu qua. Théng s6 ky thuat ctia thé c6 thé hé trg téi
da 32 thiét bi NVMe, nhung diéu nay khong giéng viéc hé
trg tam 6 SSD NVMe & t&c do x4 t6i da vi can c6 32 lan PCle
dé lam diéu dé. Vé ly thuyét, c6 thé cung cap 32 6 NVMe
vat ly 6 t6c d6 x1 va ngay ca trong méi trudng PCle 3.0,
méi 6 sé chay & téc dd 1000 MB/gidy — nhanh hon hai phan
ba lan so véi toc dd 600 MB/gidy clia SATA. Tuy nhién, cau
hinh nhu vay khong phai la cach t6i uu dé st dung luu trit
6 SSD NVMe vi hiéu nang vuct trdi clia & nay sé tang 1én

rat nhiéu nh& vao cdu trdc song song ctia lan PCle. Trong
trudng hop st dung két hop, béd diéu khién ba ché dé chi
c6 thé danh riéng cac lan x8 hodc x16 cho bo luu trit NVMe.
Diéu nay lai dat ra cau hdi chon gilta dung it § hon hay giam
thong lugng.
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Liéu céc loai 6 khac nhau tich hgp lién mach trong mét
bang néi da nang co6 truyén cdm hing cho cac ban dung
hé thong nho c6 kha nang quan ly nhu cau luu tri ndng
(NVMe), &m (SAS/SATA) va lanh (SATA/HDD) trong mét
khung hay khong van con la diéu phai chg doi.

Xét cho cuing, viéc phan bé cac lan PCle dé duy tri kha nang
tuang thich vai cac thiét bi luu trir ci la mét bién phéap thoa
hiép c6 nhiing han ché va cai gia riéng, du cho phép ap
dung NVMe. C6 thé nhiéu hoat dong, vén dang hai long vai
tinh trang trién khai luu trit SAS/SATA hién tai, chi quan tam
dén chuyén lam méi 6 dé€ dadm béo do tin cay va tang dung
lugng. DU c6 khé nang bo luu trir U.2 sé ton tai lau dai trong
thdi gian sdp téi, nhung cac cau hinh stt dung mét loai lan

thiét bi ¢ thé sé tré nén thong dung dé st dung cac tai
nguyén luu trit SAS/SATA hién c6, cling nhu bé diéu khién
va bd mé réng chuyén dung co chi phi thap hon. Tuong tu,
dé dat muc tdng hiéu nang va dung lugng t6i da, t6t nhat la
chung ta nén st dung riéng 6 SSD NVMe.

T6c d6 ap dung bo luu trir NVMe phan 16n sé phu thudc vao
cudng do cda khéi lugng cdng viéc va muc dé hiéu qua déi
vGi cac hé théng hién cé. Cac nha cung cép dich vu dam
may dau tu dé trién khai riéng NVMe da nhan ra lgi ich cla
viéc nay, vi muc tang bang thong déang ké da mang dén
phuong tién dé cung cap cac dich vu méi va duagc chia cap
bac dé phu hgp véi nhiéu nhu cau ctia khach hang.

Thay déi ky vong

Khi xem xét hai thai cuc, gitta nha cung cap dich
vu dién toan dam may linh hoat phat trién nh&
NVMe va trung tam dir liéu truyén théng hon,
doanh nghiép do6i hoi phai c6 thém nhiéu tinh
nang, cai thién hiéu suat va c6 tang cuong kha
nang maé rong quy mo.

Doanh nghiép dang d6n nhan NVMe nhung véi huéng tiép
can cé chu dich hon - cach ap dung dang kinh ngac khi xem
xét két qua nghién ctiu vé chi phi, Igi ich, kha nang tich hop
va t6i uu hoa.

C4c thiéu sot clia hé théng, chdng han nhu cac ting dung
ma hda khong hiéu qua lam gidm d6 tré dy kién va muic
tang thong lugng, nhanh chéng 16 rd khi st dung luu tri
NVMe dé luu trir cache. Cac yéu t6 can trd khac sé tu boc 16
ra va can dugc gidi quyét dé phat huy nhing lgi ich vé hiéu
nang cla hé sinh thai PCle/NVMe.

Su thay d&i nay khong phai la thay thé tuong xiing, ma
giéng nhu thay xe dap bang tau cao téc. V& mat nay, ching
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ta cing phai danh gia lai cac théng s6 ky thuat ctia 6 SSD,
vi cac thda thuan cdp dich vu c6 thé bat budc sir dung céc
bién phap van hanh khéng thé nhan ra nhimng lgi ich b
sung ma luu trir NVMe dem lai.

C6 thé xem xét mot vi du la sé liéu S6 1an ghi [én § mébi ngay
(DWPD), dugc st dung dé xac dinh dé bén clia bo luu trit
flash trong sudt thai gian bao hanh tron doi. 6 flash gap
phai van dé la khuéch dai ghi, lam tang dé hao mon trén 6
SSD do phuong phap dugc st dung dé luu trir dit liéu trong
cac ngan nhaé. Vé ban chat, cdc ngan khoéng luu trir di liéu
truc ti€p ma dir liéu phai dugc xda di trudc khi ghi dé va dan
dan, quy trinh phc tap nay sé gép phan khién bé luu tri
xudng cap. D& khac phuc nhiing su c6 nay va dé chay quy
trinh vé sinh 8, chdng han nhu thu gom rac, ching ta sé su
dung dung lugng du phong, chinh la mét loai 6 du trir co
dung lugng 6 SSD. Pay la qua trinh phan bé lai di liéu dé
gidi phong cac khéi luu trit (sau d6 cac khoi nay sé bi x6a dé
chuén bi ghi) va day 1a chinh nguyén nhan chinh gay ra hé
s6 khuéch dai ghi.
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Phan vung

Ngoai thong s6 ky thuat NVMe 2.0 mgi day thi con c6 Zoned
Namespaces (ZNS), mang dén hudng ti€p can mai déi vai
quy trinh doc/ghi 6 SSD NVMe. Giao tiép quan ly khéi phan
vliing nam gidta may chii va 6 SSD NVMe. Viéc phan viing

c6 mét s6 diém tuang tu nhu phan vung dia nhung & cap
dé ing dung may chu. Vi du: ZNS cho phép 6 SSD giao tiép
vGi may chli, mé ta hodc ” cho ggi y” vé cac chiic nang hiéu
nang, cung cap théng tin chi tiét vé cdc mau hinh va bé cuc
t6t nhat dé dat dt liéu khi thuc hién tuan tu cac hanh déng
ghi va xo6a cla ZNS.

M@i tuang tac tuong hé nay gilp giam tai mot s6 chiic nang
quan ly luu tr cho tng dung may chu, véi uu diém la gidam
nhu cau vé dung lugng du phong nha kha nang tang thém
dén 20% dung lugng luu trir. Viéc trién khai ZNS giup cai
thién d6 tré 1/0 va gidm hé s khuéch dai 6 tir 4 dén 5 lan.
Ngoai ra, cac vung khac nhau co thé dugc phan bé khoi
lugng céng viéc hoac loai dit liéu cu thé dé c6 dugc cac mau
hinh hiéu nang dé du doan hon.

Du viéc stt dung Zoned Namespaces van dang trong giai
doan so khai, nhung ZNS da tré thanh mét tinh nang cda
Linux Kernel 5.9. Ngoai ra, nghién ctiu vé ZNS do Microsoft,
Alibaba va NetApp tai trg - tap trung vao hoat dong siéu
quy mo I6n - cling cho thdy viéc 4p dung ZNS trén quy mé
céng nghiép chi con la van dé thai gian.

Cac uing dung sé can cap nhat dé sir dung tron ven bo tinh
nang khi bé tinh nang nay phat trién va do sé luong trinh
diéu khién NVMe c6 ZNS & hién tai ngay cang tang lén,
trong moét sé trudng hop, c6 thé chi can cap nhat phan
mém diéu khién la da c6 thé trién khai véi 6 SSD NVMe
hién cé.

DaGi vai cac kién tric su hé théng von chid y dén cac thong
6 k¥ thuat chinh xéac, da dén luc thay d8i y nghia that su
ctia DWPD. Khi trién khai ZNS, hé s khuéch dai ghi sé thap
hon nhiéu dé giup tang dang ké d6 bén ctia 6. Va ban can
bao nhiéu 6? Nh& gidm lugng 16n dung lugng du phong,
dung lugng 6 da tang 1én dang ké. Nhin vé tuong lai cla
hoat doéng quan ly di liéu, véi giao tiép 6 SSD NVMe va ZNS,
chac chan ban sé nhan dugc nhiéu gia tri han ma lai tén it
chi phi hon.
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Thiét bi luu tri dinh
nghia bang phan mém

NVMe mang dén nhing 16 trinh két hgp thuc thu dé ban ¢
thé 4p dung, tir § M.2 va thé bé sung PCle, cho dén b luu
trir U.2 hodc U.3. Kich thudc 6 SSD danh cho Doanh nghiép
va Trung tam d(t liéu (EDSFF) dang dan phé bién va trg
thanh mét dinh dang luu trit khac dugc thiét ké cho hé sinh
thai NVMe, gém c6 cac 6 c6 hai kich thudc chiéu rong (E.1
va E.3) vdi cac cau hinh dai va ngén (Lva S). O E.1L mang
dén mat doé luu tr cao trong khung 1U, véi kich thudc E.1S
linh hoat hon va cé cac lgi ich vé hiéu suat nhiét, phu hop
dé mé& rong quy mé. Véi tu cach 1a bd sdn phadm thay thé 6
SSD U.2 2,5 inch, 8 E.3 phUu hgp véi khung mang 8 va may
ch( 2U théng thudng hon, ciing nhu dugc thiét ké dé chira
nhiéu chip nhd flash hon trén méi § nham tang mat do

luu trr.

Chéc chan, viéc dua NVMe thanh tiéu chudn chung, két hap
vai trinh diéu khién hé tro trén moi hé diéu hanh chinh, sé
giup trién khai tat ca cac tuy chon phia trén dé dang hon.
Lua chon sé phu thudc vao dac diém va ciu hinh cta thiét
bi luu tri pht hop nhat véi khéi lugng cong viéc va yéu cau
du phong. Diéu nay c6 thé lién quan dén viéc tich hgp bo
[uu trir NVMe trén cac may chu bién, véi phan ciing SAS/
SATA tao diéu kién cho cac hoat déng it chuyén sau hon. &
cling hoac tham chi thiét bi sao luu bang ti cling c6 thé tré
thanh mot bo phan clia co s& ha tang luu tri. Khi c6 da cac
nén tang doc quyén trong quan ly luu trir doanh nghiép,
muic d6 phc tap khi sdp xép cac hé théng luu tri khac
nhau nay c6 thé tang 1én rat nhanh. Pay la luc luu trir dinh
nghia bang phan mém (SDS) phat huy tac dung, cung cap
phuang tién dé khién cac hoat ddng ctia khéng gian luu tri
két hop hai hoa vai nhau hon, cling nhu t6i da hoa viéc st
dung khoéng gian nay.

Trong linh vyc luu trit dinh nghia bang phan mém, cac tai
nguyén luu tr hién cé dugc triru tugng hda ti phan ciing
luu trt va dugc do hda. Nha st dung giao thuc tiéu chuén
trong nganh, ngay ca phan cling doc quyén ciing c6 thé
truy cap théng qua ao hoa SDS, véi cac thiét bi luu trir mot
khéi c6 thé tu do trd thanh mét phan cda ving I6n hon.
Vung nay ciing c6 thé cé tinh nang luu trir mai va c6 thé
ma réng quy mo véi chi phi thap, dugc tich hop véi cac may
chd thuong mai. Viéc tach riéng nay cling giup tranh gian
doan khi thay thé, nang cap hodc mé rong phan ciing luu
tra.

Khi tat ca cac dung lugng luu trit hién c6 dugc hgp nhat
vao moét vung do, chiing ta sé phai dua ra quyét dinh vé du
phong va sé ¢ nhiéu tinh nang dé hé trg cac nhiém vu nay,
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bao gém ca tu déng héa. Trong bang diéu khién SDS, bé luu
tr néng, am va lanh dugc xac dinh dua trén ciu hinh phan
cling ctia bo luu trit trong céc viing khac nhau. Bang cach st
dung tap lénh, ching ta c6 thé thuc thi cac tac vu dé phan
bé va phan phéi cac don vi tai dit liéu phu hgp nhat vaéi cac
kho luu trir nay.

Théng qua I6p luu trir 4o, SDS mang dén ca tinh linh hoat
va kha nang mé réng quy mé; quan ly viéc tao va trién
khai cac méi trudng luu trir phit hgp véi nhu cau cla
doanh nghiép va nhu cau da dang ctia khach hang, tu
Iuu trit cache va cung cap may do (VM) dén nhan ban va
sao chép.

DaGi vai 6 SSD NVMe, cac nén tang SDS c6 thé truy cap truc
ti€p vao bé luu tri théng qua bus PCle bang tinh nang co
tén la chuyén déi qua NVMe. Vi du: VMware ¢ trinh diéu
khién luu trit NVMe riéng cho nén tang ESXi/vSAN SDS cla
minh. Trinh diéu khién nay cho phép gan truc ti€p bé luu trir
NVMe cho cac may &o bang tinh nang goi la VMDirectPath
/0. Tuy vao cau hinh CPU mdy chti, méi may &o c6 thé su
dung t6i da 16 thiét bi chuyén déi.

Nhin chung, viéc kich hoat tinh nang chuyén déi NVMe sé
gilp gidm thiéu can nhiéu t&r may chu, cai thién hiéu nang
va dan gidn héa viéc dinh cdu hinh 6 SSD NVMe cho cac
phién ban VM va cac dich vu khéc. Vi thé, du bd diéu khién
RAID phan cting hodc phan mém clia bén thi ba cé hd
trg chtic nang RAID NVMe hay khéng ciing it anh huéng
dén SDS, vi SDS c6 thé truc tiép dinh cdu hinh RAID phan
mém NVMe.

Va du SDS c6 tiém nang trd thanh giai phap toan dién cho
viéc quan ly di liéu, nhung chi phi va d6 phtc tap clia cau
hinh ban dau c6 thé khién mét s6 doanh nghiép cé yéu cau
don gian phai dan do doi chit. Nhung cling nhu ban than
b6 luu trit, cac miic chi phi nay cé thé thay d6i va sé cé sdn
cac phién ban khac nhau dé phu hgp vai viéc trién khai
phan cting nho hon.

#KingstonlsWithYou
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Thay doi téc dé

Bo luu trit dang phat trién nhung hiém khi thay déi trong
mot s6m mot chiéu vi co kha nang cac tai nguyén hién co
dang nam trong chién lugc 16i thai cé tinh toan. Do dé, viéc
phat trién luu trir van ti€p tuc véi cac cdng nghé nhu & cling
va & SSD SATA. Nhimng cong nghé nay van c6 vi thé riéng

va tiép tuc cung cap dich vu hitu ich trong cdc mang luu
trit. Vi du: 6 SSD SATA doanh nghiép DC600M 2.5 inch clia
Kingston, loai doc ghi két hop, c6 dung lugng luu tri tang
gap doilén 7,68 TB.

RAID phan ciing va bd chuyén déi bus chii van
chiém uu thé trong cac trung tam dii liéu trén
toan thé gidi va cac nha cung cép tiép tuc doi
m&i dé dap ting nhu cau ctia nganh CNTT ngay
cang m& rong.

Théng qua quan hé déi tac véi Broadcom va Microchip, 6
SSD ctia Kingston da trai qua cac thi nghiém nghiém ngat
dé dam bao déap ung chinh xac nhu cau cia céng nghé theo
huéng dir liéu ngay nay.

Bang cach sir dung bd chuyén déi luu trit clia cac nha cung
cap hang dau nay, cac chuong trinh thir nghiém, cu thé 13
lién quan dén khai lugng cong viéc nang nhoc va c6 ciu
hinh day thach thirc, ddm bao rang 6 SSD doanh nghiép clia
Kingston da du tiéu chuan d& mang dén hiéu nang, dé bén
va dé tin cdy. Khéng can phai noi, 6 SSD doanh nghiép U.2
DC1500M PCle NVMe Gen3x4 clia Kingston da vugt qua tat
ca cac chuong trinh th nghiém d6. Véi dung luong [én t&i
7,86 TB, két hgp véi 1 DWPD, 6 nay du tiéu chuan dé dua
vao cac mang luu tri va may chi thé hé méi nhat.
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DU c6 thé xay dung khéng gian luu trit dinh nghia bang
phan mém trén 6 cliing thuong mai, nhung trén quy mé I6n,
viéc lua chon 8 SSD tham chi con quan trong hon nhiéu. C6
I& 6 SSD cap ngudi tiéu dung sé cé chi phi hdp dan nhung
lai 1a cach tiét kiém sai Iam khi so sanh véi 6 SSD doanh
nghiép dugc ché tao hudng téi dé bén va tai bang thong
cao lién tuc. Viéc cung cap dich vu tir co s& ha tang siéu

hoi tu doi hdi phai c6 kha nang du doan hiéu nang, dé khai
lugng cong viéc dugc quan ly hiéu qua va dap tng mong
doi ctia khach hang. 6 SSD doanh nghiép ctia Kingston du

tiéu chuédn dé hoat déng vdi cac tng dung luu trit VMWare,
dam bado dap tng muc tiéu trong thé gidi thuc, ngay ca
trong thé gidi do clia luu trit dinh nghia bang phan mém.

Qua trinh cung cap bé luu trir dang thay d8i nhung toc d6
thay d6i sé khac nhau dé phu hgp véi cac mé hinh doanh
nghiép khac nhau. G moi cap d6 déu cé nhiing cai tién

tur tinh lién tuc clia giao ti€p cii d&n déi méi NVMe. Va
néu cam thay nang cap la nhiém vu khoé khan thi dich vu
Héi chuyén gia Héi chuyén gia ctia Kingston cé thé giup
d& ban. Chuing téi sé hé trg hoan toan mién phi dé giup
ban dua ra nhitng quyét dinh quan trong phu hop vaéi
doanh nghiép va ngan sach. Vi vay, du & dau trén hanh
trinh nay, Kingston van sé luén bén ban.
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